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RESUMO: o mundo estd em constante mudanca, acompanhado da capacidade
humana de buscar alternativas que minimizem os impactos gerados pela producado de
residuos, sendo que isso faz parte da acdo do Ecodesign, visto que o ato de aprimorar
funcdes e formas dos produtos em geral sdo relevantes no desenvolvimento estratégico
de produtos. Assim, este trabalho relacionou o conceito de Desenvolvimento
Sustentdvel e de Ecodesign e analisou como o Ecodesign pode contribuir para a
sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento econdmico. Isso feito, mediante
revisao bibliografica e documental, com busca na internet por termos, como:
Desenvolvimento Sustentdvel, Ecodesign, Sustentabilidade. Dessa maneira, foi
alicercada a construcdo légica que sustentou o trabalho e mostrou que o Ecodesign é
um instrumento de desenvolvimento econdémico que pode reduzir o impacto
ambiental causado por produtos, desde que criados e produzidos de maneira
“amigédvel ao meio ambiente”, e com isso reduzir e/ou eliminar grande parte da
poluicdo atual causada pelo acimulo de residuos.

Palavras-chave: Recursos Naturais. Reciclagem. Redugao de residuos.

ABSTRACT: The world is constantly changing, accompanied by the human capacity to
seek alternatives that minimize the impacts generated by the production of waste and
this is part of the action of Ecodesign, since the act of improving functions and shapes
of products in general are relevant in strategic product development. Thus, this work
related the concept of Sustainable Development and Ecodesign and analyzed how
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Ecodesign can contribute to environmental sustainability and economic development.
This is done through a bibliographic and documentary review, with an internet search
for terms such as: Sustainable Development, Ecodesign, Sustainability. In this way, the
logical construction that sustained the work was founded and showed that Ecodesign
is an instrument of economic development that can reduce the environmental impact
caused by products, as long as they are created and produced in an “environmentally
friendly” way, and with that reduce and / or eliminate much of the current pollution
caused by the accumulation of waste.

Keywords: Natural resources. Recycling. Waste reduction.

INTRODUGAO

O atual modelo de desenvolvimento econémico produziu enormes
desequilibrios. De um lado nunca houve tanta riqueza e fartura no mundo, e por outro,
a miséria, a degradacdo ambiental e a poluigdo que aumenta dia a dia. Diante dessa
constatacdo, surge a necessidade de uma busca pela conciliagdo do desenvolvimento
econdmico com a preservacdo ambiental e o fim da pobreza no mundo. O
Desenvolvimento Sustentavel ou a tdo propalada sustentabilidade planetdria que
envolve variados tipos de sustentabilidade, considera a geracao de riquezas e sua
distribuicdo, de forma a melhorar a qualidade de vida de toda populacdo, dentro do
contexto de preservacao ambiental do planeta (NAIME et al, 2012.)

Considerando que o mundo estd em desenvolvimento e sendo notdria a
capacidade humana de buscar alternativas, inclusa as que minimizem os impactos
gerados pela produgdo de residuos, sejam elas por meio da reciclagem, do reuso e
reutilizagdo de matérias-primas que, no geral, sdo dadas como descartéaveis, é fato que
o acimulo desses residuos gera impactos diretamente no meio ambiente. Isto traz um
desafio multidisciplinar e conecta a responsabilidade a todos da sociedade, independe
se vocé foi ou nao o causador de tal impacto, pois o que se necessita é a cessagao do
dano e a recuperacao do que foi impactado (BUSARELLO et al, 2016).

Dados do Banco Mundial mostram que o mundo gerava 1,3 bilhdo de toneladas
de residuos sélidos e que a quantidade gerada per capita quase duplicou na dltima
década. A quantidade de residuos sé6lidos produzidos por pessoa nas cidades do
planeta aumentou de 0,64 kg por dia para mais de 1,2 kg didrios, entre 2003 e 2013; e
ha projecdes indicando que, até 2025, 4,3 bilhdes de habitantes urbanos irdo gerar cerca
de 1 kg de residuos sélidos por dia, cada um, totalizando 2,2 bilhdes de toneladas por
ano (HOORNWEG; BHADA-TATAYV, 2012).

Diante disso, o Desenvolvimento Sustentavel que visa a melhoria da qualidade
de vida de todos os habitantes do mundo, sem aumentar o uso de recursos naturais
além da capacidade da Terra, busca aproveitar ao maximo todas as formas de uso de
matérias-primas, evitando o desperdicio (MIKHAILOVA, 2004). Juntando seu
conceito com o auxilio de ferramentas ja existentes, é possivel fazer uma relagdo com
o Ecodesign. Dessa forma, j& dizia Mozota et al (2011) que os designers tém habilidades
com conhecimento interdisciplinar, aprimorando fungdes e formas aos produtos em
geral, Boks (2005) completa ao afirmar que os designers sao relevantes no



desenvolvimento estratégico dos produtos, principalmente aqueles que auxiliam na
reducao do impacto ambiental.

O Ecodesign busca reaproveitar o que é considerado inutilizavel, desde pedacos
de madeiras retirados de grandes arvores, até pequenas sementes de frutos que, no
geral, irdo ser jogadas no lixo, como forma de desenvolver novos produtos a partir dos
materiais que ndo sao mais utilizados para os seus devidos fins, empregando o
material no estado em que se encontra, a fim de obter novos produtos dos mais
variados tipos, dependendo da matéria-prima que for utilizada.

Cabe ressaltar que este trabalho buscou fundamentar o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel e de Ecodesign, mostrando como o Ecodesign pode
contribuir para o desenvolvimento econémico. E a partir disso descrever o Ecodesign
como instrumento econdmico que reduz os impactos causados pelo produto ao longo
do seu ciclo de vida; e identificar como o Ecodesign pode auxiliar o Desenvolvimento
Sustentéavel, conciliando o desenvolvimento econémico com a preservacao do meio
ambiente.

Para alcancar seus objetivos, a investigacdo teve carater aplicado, que é o mais
indicado quando se quer gerar conhecimentos com fins préticos, e enquadra-se
enquanto pesquisa exploratéria. Esta que “tem como propoésito proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito - proporcionar uma
visdo geral acerca de determinado fato ou problema” (GIL, 2010, p. 27; REIS, 2012, p.
59), e assume em geral as formas de pesquisa documental, bibliogréfica e estudo de
caso. Assim, o trabalho fundamentou-se em revisao bibliografica e, nesse sentido, foi
feito buscas na internet de termos, como: Desenvolvimento Sustentdvel, Ecodesign,
Sustentabilidade.

A pesquisa bibliografica auxiliou na revisdo da literatura, no esclarecimento do
problema a partir de informacdes secundérias - material j& publicado, constituido
principalmente de artigos de periddicos - material disponibilizado na Internet. No
estudo, foi considerado o conceito de ciclo de vida do produto como elemento
fundamental do Ecodesign. A expressao “abordagem do ciclo de vida” refere-se a
abordagem integrada desses aspectos e impactos com o objetivo de desenvolverem-se
produtos ambientalmente mais adequados, muitas vezes com a colaboracdo de outros
elementos da cadeia de valor para além do produtor: fornecedores, distribuidores,
retalhistas, gestores de residuos etc. (ROCHA et al, 2009/2011).

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Segundo Veiga (2008a, p. 35), a expressao “Desenvolvimento Sustentavel parece
até ter virado moda de tanto que esta sendo usada como se pudesse ser a salvacdo para
todos os males”. Ela estd presente em todos os lugares: nos discursos politicos, nos
programas de governo, nos projetos sociais de empresas e até na fachada de escolas.
Por isso, é necessario entender melhor o seu significado para que nao pareca ou resulte
em uma expressao vazia.

Na busca por uma definicdo de desenvolvimento, alguns extremos devem ser
evitados. Em primeiro lugar, ele ndo pode ser considerado uma reles ilusao, crenca,
mito ou manipulagdo ideolégica; ndo deve ser amesquinhado como sinénimo de
crescimento econdmico; além disso, é preciso encontrar um caminho intermediario



entre o fundamentalismo ecolégico e o economicismo arrogante (SACHS, 2002, p. 52;
VEIGA, 2008b, p. 17-18).

O caminho intermediario é frequentemente identificado com o Desenvolvimento
Sustentavel, que se fundamenta em trés pilares igualmente importantes: “relevancia
social, prudéncia ecoldgica e viabilidade econdmica” (SACHS, 2002, p. 35). Em 1987, a
expressdo Desenvolvimento Sustentavel foi cunhada como um “conceito politico” e
um “conceito amplo para o progresso econdmico e social” (VEIGA, 2008a, p. 113) pelo
Relatério da Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD,
1991), também conhecido como Relatério Brundtland.

Segundo o Relatério Brundtland, Desenvolvimento Sustentavel é aquele que
“atenda as necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as geracdes
futuras atenderem também as suas” (CMMAD, 1991, p. 9). Para a Comissdo, o
Desenvolvimento Sustentavel deve, no minimo, salvaguardar os sistemas naturais que
sustentam a vida na Terra: atmosfera, d4guas, solos e seres vivos. Além disso, ele seria,
em esséncia, “um processo de transformacdo no qual a exploracdo dos recursos, a
direcdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnolégico e a mudanga
institucional se harmonizam e reforgam o potencial presente e futuro, a fim de atender
as necessidades e aspira¢des humanas” (CMMAD, 1991, p. 48-49).

Para redundar em desenvolvimento, segundo a concepgao de Desenvolvimento
Sustentavel, o crescimento econdmico deve ser socialmente receptivo e implementado
por métodos favordveis a protecdo do meio ambiente, em vez de favorecer a
exploracao predatéria do capital humano e natural (SACHS, 2002; VEIGA, 2008a). O
conceito de Desenvolvimento Sustentdvel foi firmado na Agenda 21, documento
desenvolvido na Conferéncia “Rio 92”, e incorporado em outras agendas mundiais de
desenvolvimento e de direitos humanos, mas o conceito ainda esta em construcao
segundo a maioria dos autores que escrevem sobre o tema, como exemplo, José Eli da
Veiga (2005), Henri Ascelard e Jean Pierry Leroy (1999).

O Desenvolvimento Sustentavel, devido a sua filosofia, multidisciplinaridade e
necessidade de implementacdo a longo prazo, requer um conjunto de abordagens,
paradigmas, politicas, ferramentas metodolégicas e procedimentos a serem
desenvolvidos, testados e amplamente aplicados (BONILLA et al, 2010). Um dos
principais meios de assegurar o Desenvolvimento Sustentidvel numa sociedade de
consumo ¢é a concepcdo de produtos e servigos ecolégicos (LE POCHAT et al, 2007).
Para (SACHS, 2004, p. 15-16), o Desenvolvimento Sustentavel esta estruturado a partir
de cinco pilares:

1) o Social, fundamental por motivos tanto intrinsecos quanto instrumentais,
por causa da perspectiva de disrupgdo social que paira de forma ameacadora
sobre muitos lugares problematicos do nosso planeta;

2) o Ambiental, com as suas duas dimensdes (0s sistemas de sustentagdo da
vida como provedores de recursos e como “recipientes” para a disposicdo de
residuos);

3) o Territorial, relacionado a distribuicdo espacial dos recursos, das
populagdes e das atividades;

4) o Econdmico, sendo a viabilidade econémica a conditio sine qua non para
que as coisas acontegam;

5) a Politica, pois a governanca democratica é um valor fundador e um
instrumento necessario para fazer as coisas.



A diversidade de conceitos sobre o que é Desenvolvimento Sustentavel pode ser
vista a seguir no Quadro 1, que sintetiza a visdo de diversos economistas brasileiros.

Quadro 1: Visdo de economistas brasileiros sobre desenvolvimento sustentavel

DELFIM NETO, A. In: ARNT, R. “Durante muitos séculos havia tantos recursos que a lei mais
(2010, p.16). elementar era ignorada: tudo o que é produzido volta para a
terra, s6 que em estado diferente. Hoje se recicla tudo, porque
a finitude tornou-se evidente. ”

RESENDE, L. In: ARNT, R. “A humanidade é extremamente agressiva ao ambiente” “A
(2010, p.36). ideia de que estamos ameacando perigosamente o sistema
ecolégico é absolutamente verdadeira e tem de ser
enfrentada.”

FRANCO, G. In: ARNT, R. (2010, “Tem gente que quer se abracar a bandeira ambiental e que

p.110). ndo faz nada que néo seja propaganda.”
VEIGA, J. E. da. In: ARNT, R. “Sustentabilidade é um termo que entrou na moda desde que
(2010, p.142). comegou a ser usado. Surgiu no debate ptublico por causa da
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questdo ambiental, mas é usada a torto e a direito para
qualquer coisa.”

GONZAGA, B. L. In: ARNT, R. “Sustentabilidade também tem a ver com a igualdade e com
(2010, p.163). o equilibrio social. Nao adianta vocé tratar a sustentabilidade

como uma coisa externa ao ambiente social onde se produz.”
DA NC)BREGA, M. In: ARNT, R. “Sustentabilidade é coisa mais recente, tem a ver com o futuro
(2010, p.187). do planeta” “Virou um instrumento de marketing.”

“O fato é que ndo temos hoje um ritmo de crescimento
sustentavel. Para torna-lo sustentavel, precisamos estabilizar
o estoque de CO? na atmosfera.”

“Temos de caminhar para compatibilizar o desenvolvimento
econdmico, a melhoria dos padrdes materiais de vida, com a
sustentabilidade do ambiente.”

Fonte: Elaboragdo propria a partir de ARNT, 2010.

ARIDA, P. In: ARNT, R. (2010,
p.247).

PEREIRA, L. C. B. In: ARNT, R.
(2010, p.256).

No espago econdmico, a indtstria combina capital e trabalho e gera produtos a
serem vendidos aos consumidores. O inusitado é que a légica do mercado ainda se
baseia na premissa de que os recursos naturais ndo sao considerados fatores de
producao, porque a ciéncia econdmica cldssica ainda os considera abundantes. O que
nao é escasso nao é um recurso econdmico e ndo merece preocupacao. O volume de
recursos naturais consumido tem mostrado que a nao consideragdo deles como fatores
de produgcdo ja nao se sustenta, porque os recursos naturais ndo sao mais abundantes;
e mesmo considerando-os assim, vé-se que os valores sociais, a visdo e a dimensao de
uso sio outras (CAVALCANTI, 2010; RIVAS; KAHN; MOURAO, 2008).

DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS

Na visao de Francisco Junior, Giannetti e Almeida (2003), o projeto tradicional
de um produto visa satisfazer as necessidades de utilizacdo do produto pelo
consumidor e ndo leva em conta seu destino apds o uso ou/os impactos decorrentes
de seu ciclo de vida. Pode, simplificadamente, incluir critérios como bom desempenho
da sua funcdo, fabricagao eficiente e uso de técnicas e materiais apropriados, facilidade
de uso e seguranga, qualidades estéticas e visuais e boa relacdo custo/beneficio.

A importancia relativa desses critérios varia, dependendo do tipo de produto e
do consumidor ao qual este é direcionado. Sob esse aspecto, o processo tradicional de



desenvolvimento de produtos pode ser visualizado como constituida das seguintes
etapas:
(1) identificacdo de oportunidades;

(2) conceituacao;

(3) projeto preliminar ou anteprojeto e estudos de viabilidade;

(4) desenvolvimento ou concepgdo, especificagdo e detalhamento;

(5) qualificagao técnica, econdmica e de mercado.

Isso considerando o impacto ambiental que este produto pode causar durante
seu ciclo de vida e pode contribuir com o surgimento de produtos ambientalmente
melhores. Com base na Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV), é possivel iniciar o projeto
de um produto com conhecimento do fluxo total dos materiais, desde a extragdo até a
disposicdo final; pesquisar materiais que facilitem a reciclagem; desenvolver novas
tecnologias e sistemas de producdo, para que o produto seja amigivel ao meio
ambiente.

O desenvolvimento do produto pode entdo ser direcionado com base nas
seguintes consideragoes:

1. considerar ambientalmente todo o ciclo de vida do produto;

2. escolher os materiais mais adequados, naturais ou nao, com base na ACV;

3. considerar o consumo de energia, maximizando o uso de fontes renovéaveis
de energias;

4. aumentar a vida do produto;

5. usar o minimo de material e evitar a utilizacdo de materiais escassos;

6. usar produtos reciclaveis ou reutilizaveis, reduzindo ou eliminando o uso de
materiais virgens;

7. reduzir ou eliminar o uso de materiais téxicos, inflamaveis e explosivos
durante o ciclo de vida;

8. reduzir ou eliminar o armazenamento e emissdo de materiais perigosos;

9. alcangar ou exceder as metas regulatorias;

10. reduzir ou eliminar o uso de materiais ligados a degradacdo da camada de
0zoOnio e as mudangas climaticas durante o ciclo de vida; e

11. melhorar a logistica de distribui¢do minimizando a necessidade de
transporte O projeto para o ambiente inclui novas consideragdes no processo de
desenvolvimento sem alterar, em principio, sua estrutura.

Essas consideragdes envolvem a busca de novos tipos de informacdo, como o
impacto ambiental dos diferentes materiais, produtos e processos. A selecdo de
materiais deve considerar o uso de matéria-prima renovavel e as reservas disponiveis,
dando énfase a reciclagem. Considera-se aumentar o tempo de vida ttil do produto,
qudo eficiente serd o uso de energia e se, apds o fim de seu ciclo de vida, o produto
podera ser reaproveitado.

A tomadas de decisao sdo mais complexas, visto que consideram outros fatores
como a opcdo entre atender requisitos ambientais ou outros requisitos do projeto,
escolher estratégias adequadas para reducdo dos impactos ambientais do produto em
detrimento de um possivel aumento do custo, criar conceitos de produtos de baixo
impacto ambiental.

O Projeto para o Ambiente deve ser visto como uma ferramenta que incorpora
consideragdes ambientais no projeto de produtos, processos. Seu objetivo é prevenir a
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poluicdo e minimizar o uso de reservas e energia, uma vez que durante o
desenvolvimento do produto é possivel prever e, possivelmente, evitar varios dos
impactos ambientais negativos dos produtos, e isso ressalta a funcdo do Ecodesign
para o fortalecimento de um processo produtivo sustentavel-amigavel com o meio
ambiente por ressaltar o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Para que haja Desenvolvimento Sustentavel deve-se considerar que os recursos
disponiveis na terra e os bens ambientais sdo finitos e de todos, dando conta que cada
vez mais explorados sem controles a maior possibilidade de um dia eles acabarem se
torne real, teoricamente muitos ndo valorizam aquilo que a natureza tem a oferecer em
abundéancia, mas o ponto de partida comeca dessa abastanca oferecida, buscando
novos métodos de produgao que reutilizem, que possam reaproveitar aquilo que seria
considerado inutilizavel (ARNT, 2010).

O bem ambiental protegido pela legislagdo ambiental brasileira é aquele que
tem o atributo de ser "de uso comum do povo e fundamental a qualidade de vida dos
seres vivos, e por isso é relevante sua tutela pelo Direito" (BRASIL, 1988). Assim, no
Brasil, o detentor de um bem ambiental podera ser responsabilizado em ambito
administrativo, civil e penal pelo ndo cumprimento de obrigagdes de natureza
ambiental a ele impostas pela legislacao constitucional de protecdo ao meio ambiente
(COELHO, 2012).

O bem ambiental justifica a existéncia do direito ambiental como instrumento
de sua protecdo: conservacdo (uso sustentdvel) e ou preservacdo (manutencdo das
qualidades pristinas) em qualidade e quantidade; para isso usa-se a gestdo ambiental,
o estabelecimento de instrumentos e usos de informagdes que reduzam impactos e
viabilizem a atividade econdmica em dimensdes ambientais aceitaveis (MILARE,
2011).

A definicao de bem ambiental, no aspecto académico, baseia-se em Costanza et
al (1997) e Millenium Ecosystem Assessment (2005). Eles estabelecem o conceito de
servigos ambientais fundamentado nos beneficios que as pessoas, as sociedades
humanas obtém dos ecossistemas e mostram os tipos de servigos ambientais (Quadro
2), esclarecendo suas dreas de abrangéncias.

Quadro 2: Tipos de Servigos ambientais por drea de abrangéncia

SUPORTE PROVISIONAMENTO | REGULACAO CULTURAL
Ciclo de Alimentacao Regulacado do Estético
Nutrientes Clima
Formacao do Agua doce Regulacao de Espiritual
Solo Inundacdes
Producao Madeira e fibras Regulacao de Educacional
Primaria Doencas

Combustiveis Purificacdo da Recreativo

agua

Fonte: Costanza et al, 1997; Daly; Farley, 2004; Millenium, 2005.

ECODESIGN

O Ecodesign é a integracdo sistematica de consideragdes ambientais no processo
de design de produtos (entendidos como bens e servicos), cujo objetivo é desenvolver



produtos que contribuem para a sustentabilidade, mediante a reducdo do seu impacto
ambiental ao longo do ciclo de vida, a par de requisitos, tais como: funcionalidade,
qualidade, seguranca, custo, facilidade de producdo, ergonomia e estética (ROCHA,
2009/ 2011).

Segundo Luttropp e Lagerstedt (2006), o significado da palavra Ecodesign é de
origem grega e se refere ao ambiente e a vida, além de ter analogia com ecologia e
economia. A partir disso, no momento em que se insere a importancia ecolégica no
design, as necessidades dos usudrios continuam sendo supridas, mas por meio do
desenvolvimento de produtos que causem menor impacto ambiental (WAHL, 2006).
Johansson (2002) define o Ecodesign como o conjunto de procedimentos
implementados ao longo do processo de desenvolvimento do produto, com o objetivo
de minimizar o impacto ambiental do produto ao longo do seu ciclo de vida, sem que
se verifique um comprometimento de outros fatores essenciais, como o desempenho e
o custo do produto.

A d&rea académica e as institucionalizacbes de padronizacdo e legislacdo
ambiental concordam com a metodologia da analise do ciclo de vida e tém algum
consenso quanto ao Ecodesign. E importante esclarecer que o ciclo de vida de um
ponto de vista ecoeficiente ndo tem relacdo qualquer com a visdo que o campo do
marketing utiliza. “O ciclo nada mais é que a histéria do produto, desde a fase de
extracdo das matérias-primas, passando pela fase de producao, distribuicdo, consumo
e uso, até sua transformacgdo em lixo ou residuo” (GIANNETTI; ALMEIDA, 2006,
p.44).

O Ecodesign pode ser uma ferramenta que contrarie o consumo desenfreado,
acompanhado pela criagdo de novos produtos, cada vez mais descartaveis devido a
constante renovacdo das formas e o ciclo de vida mais curto, obsolescéncia
programada. Esse tipo de produto contribuiu imensamente para o sucateamento dos
bens de consumo, gerando um volume cada vez maior de residuos solidos
(BRUNETTIL, SANT'ANNA, 2003). O actmulo de residuos soélidos é apenas uma
parcela dos problemas ambientais que comecavam a ser sentidos pelo desequilibrio
do modo de vida humano atual. Existe ainda a percepcao da escassez dos recursos
naturais e das matérias-primas que pode se tornar relevante, além da poluicdo e a
emissdo de gases em geral e gases de efeito estufa pela industria

O desenvolvimento de produtos feitos a partir de matérias-primas nao
utilizadas é uma maneira de reduzir os impactos ambientais causados ao meio
ambiente, tendo em vista que o reaproveitamento viabiliza que novas remessas de
residuos ndo sejam langadas prejudicando ainda mais o que estd poluido (NAIME et
al, 2012). O Ecodesign é tido como um sistema que preza por questdes ambientais no
processo de desenvolvimento de produtos. Este tem como principal finalidade
desenvolver produtos considerando as questdes sustentdveis, buscando reduzir o
maximo possivel o impacto ambiental durante o ciclo de vida dos produtos e, ao
mesmo tempo, preservando caracteristicas que sdo importantes como funcionalidade,
simplicidade no processo de produgdo, ergonomia, seguranca, qualidade, custos e por
altimo, mas ndo menos importante, a estética (ROCHA et al, 2009/2011).

Considerando o Ecodesign como o desenvolvimento ambientalmente
consciente do produto, aliam-se os atributos ambientais a outros atributos, tais como:
qualidade, eficiéncia, funcionalidade, estética, custo e autonomia, além de contribuir



com o Desenvolvimento Sustentdvel, quando inclui a avaliacdo dos aspectos
ambientais a todas as fases de desenvolvimento do produto, a satisfacdo das
necessidades dos consumidores para produtos ambientalmente adequados e a
incorporacdo dos aspectos culturais e locais (PENEDA; FRAZAO, 1994;
NASCIMENTO; VENZKE, 2006).

Na visao do Ministério do Meio Ambiente do Brasil, o Ecodesign é uma
ferramenta de competitividade utilizada pelas empresas nas areas de arquitetura,
engenharia e design, tanto no mercado interno quanto externo, atendendo novos
modelos de produgdo e consumo, contribuindo para o Desenvolvimento Sustentavel
por intermédio da substituicdo de produtos e processos por outros menos nocivos ao
meio ambiente. O Ecodesign ¢é a atividade que, ligando o tecnicamente possivel com o
ecologicamente necessdrio, faz nascer novas propostas que sejam social e
culturalmente aceitdveis (MANZINI, 2008; MMA, 2019).

Segundo Luttropp e Lagerstedt (2006), o desafio do designer é aplicar o
Ecodesign no desenvolvimento de produtos que tenham como finalidade a redugao
nao s6 do impacto ambiental, mas que além disso alavanque o setor econdmico,
suprindo as necessidades dos usudrios e favorecendo o desempenho no mercado
mundial. Conforme Baxter (2000), a pratica de desenvolvimento de produtos ndo é
uma atividade facil. Existe um processo a ser seguido, iniciando com a pesquisa,
direcionando a um planejamento cauteloso, controle meticuloso e o uso de métodos
sistematicos de projeto que estabelecem uma abordagem interdisciplinar, envolvendo
caracteristicas comuns entre diversas disciplinas.

Apesar de a metodologia de Ecodesign ter surgido e vindo a ser desenvolvida
desde os anos de 1970, ainda existem algumas barreiras para sua implementacdo que
incluem:

a) Dificuldades de compreensdo do Ecodesign por parte da maioria dos
produtores, clientes e utilizadores dos produtos;

b) fraca percepcdo do impacto ambiental dos produtos por parte dos
produtores e restantes partes interessadas; Conviccdo de que o Ecodesign
implica necessariamente um investimento elevado;

¢) Resisténcia a mudanga das praticas atuais de produgdo e consumo;

d) Falta de formacao em aspetos ambientais e Ecodesign; - Lacunas a nivel de
estudos ambientais;

e) Percepcdo de que o Ecodesign implica um aumento dos custos e dos
recursos humanos;

f) Dificuldades técnicas na adaptagdo a novos desenvolvimentos;

g) Dificuldades em criar e pdr a funcionar equipes interdisciplinares.
(ROCHA, 2009/2011, p. 11).

POR QUE FAZER ECODESIGN

Por que fazer Ecodesign? E uma questdo mais basica do que como fazer
Ecodesign (KARLSSON; LUTTROPP, 2006). Falar de Ecodesign é falar em ambiente,
uma vez que a maior énfase esta no seu prefixo Eco. A sua importancia deve-se ao
impacto adverso no ambiente de grande parte das atividades humanas (ADEME, 2001;
BEZERRA; DA SILVA; MOTA NETO, 2016). E quando se fala em problemas
ambientais, pensa-se logo em aquecimento global, porém, este é o fim, e ndo se deve
esquecer 0s meios como a deplecao dos recursos naturais, a poluicdo, as emissdes



gasosas, as radiacoes, os odores (SCHISCHKE; HAGELUKEN; STEFFENHAGEN,
2005), o ruido, a redugdo da biodiversidade etc.

Fazer Ecodesign passa também por fatores econdmicos e sociais como a
aceitagdo de produtos ambientalmente melhorados no mercado e a forma como as

pequenas e médias empresas percepcionam as perspectivas de mercado dos produtos
ecologicos (VAN HEMEL; CRAMER, 2002).

FERRAMENTAS DO ECODESIGN

De acordo com Pigosso e Rozenfeld (2012), apesar da existéncia de varios
métodos e ferramentas de Ecodesign, eles ndo sao utilizados de forma sistematica no
desenvolvimento de novos produtos. Para que o Ecodesign seja de fato posto em
prética, seus métodos e ferramentas precisam ser identificados e sistematizados, para
posteriormente poderem ser devidamente selecionados e aplicados ao processo de
desenvolvimento de produtos. O intenso desenvolvimento de novos métodos e
ferramentas de Ecodesign em detrimento do estudo, o aprimoramento das existentes,
a falta de integracdo do amplo contexto do desenvolvimento de produtos e a sua
ligacdo com a estratégia da empresa e com os processos de competi¢do e cooperagdo
sdo as explicagdes citadas por Baumann, Boons e Bragd (2002) para a ndo obtencao das
potencialidades do Ecodesign, tal como previsto no comeco da década de 1990.

FERRAMENTAS DE DESIGN QUANTITATIVAS

Ciclo de vida dos produtos

A principal ferramenta quantitativa é a Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV),
existindo j& diversos softwares integrados, suportados em bases de dados de materiais
e processos de producao. O objetivo do Ecodesign é reduzir o impacto ambiental do
produto ao longo de todo o seu ciclo de vida. Por Ciclo de Vida entende-se todas as
etapas da vida do produto, desde a producdo dos componentes e matérias-primas
necessdrias para a sua obtencdo, até a sua eliminagao (NBR ISO 14040).

Segundo o Manual de Ecodesign (ROCHA, 2009/ 2011), o conceito de ciclo de
vida do produto é fundamental em Ecodesign. Em cada uma destas fases ha aspetos
ambientais (entradas e saidas de materiais e energia) e impactos ambientais associados
(tais como: alteragdes climaticas, deplecao de recursos, toxicidade, poluicdo do ar, dgua
e solo etc.). A expressdo “abordagem do ciclo de vida” refere-se a abordagem integrada
desses aspectos e impactos com o objetivo de se desenvolverem produtos
ambientalmente mais adequados, muitas vezes, com a colaboracdo de outros
elementos da cadeia de valor para além do produtor: fornecedores, distribuidores,
retalhistas, gestores de residuos etc. Para um melhor entendimento, cabe visualizar a
[lustracao 1.

A abordagem de todo o ciclo de vida dos produtos visa assegurar que:

a) Nenhum material é arbitrariamente excluido; Todas as caracteristicas

ambientais do produto sdo consideradas;

b) Se considera ndo s6 o proprio produto, mas todo o sistema em que este

opera ou funciona;

c) Os impactos ambientais ndo sao transferidos de uma fase do ciclo de vida

para outra, nem de um meio receptor (ar, 4gua, solo) para outro.



[lustragao 1: Ciclo de vida dos produtos

Pré-produgio
F..\:.'HL'C‘I\_‘ e :JZUL':’;:-:HLI#LI(U, Sakdas
Entradas Coprodutos
[ Producao ]
* Subprodutos
Materiats 3
’ — Distribuicao/Vendn e colocacio em [ :
ST Emissoes
servigo
Energia ‘ atmostéricas
[ Uso/manutengio ]
Agun ‘ Efluentes
Fun de vida Residuos
Reutilizagioreciclagem
Recuperacdo energética/deposicio Outras perdns
Impactos Ambientais

Fonte: Manual de Ecodesign e Projeto InEDIC, 2009/ 2011, p. 11.

Para isso é necessério aplicar métodos e ferramentas especificas com suporte
cientifico. A avalia¢do do ciclo de vida permitira identificar os impactos ambientais
mais significativos no ciclo de vida e, assim, escolher as estratégias de melhoria do
produto mais adequadas. Ajuda a orientar as decisdes de design, encorajando a adogao
de medidas nos estdgios do ciclo de vida, onde se obterdo os maiores beneficios
ambientais (e também econdmicos) (ROCHA, 2009/2011, p. 12).

A NBR ISO 14040 divide a ACV em etapas de acordo com as normas Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, elencadas no Quadro 3.

Quadro 3: Etapas da avaliacdo do ciclo de vida
ETAPAS DEFINICAO

E 0 momento em que se determinam as fronteiras do

estudo (temporal e geografica), a quem se destinam os

resultados, os critérios de qualidade, as regras de corte e

as categorias de impacto a serem consideradas.

Compilacao e avaliacdo das entradas, das saidas e dos

impactos ambientais potenciais de um sistema de produto

ao longo do seu ciclo de vida.

Fase da avaliagdo do ciclo de vida dirigida a compreensao

e a avaliagdo da magnitude e significancia dos impactos

ambientais potenciais de um sistema de produto.

Fase da avaliacdo do ciclo de vida, onde as constatacbes da

analise de inventério ou da avaliagdo de impacto, ou de

ambas, sdo combinadas consistentemente com o objetivo e

o escopo definidos para obter conclusdes e

recomendacdes.

Fase da avaliacdo do ciclo de vida, envolvendo a

5. Andlise do Inventdrio do | compilacdo e a quantificagdo de entradas e saidas, para
Ciclo de Vida um determinado sistema de produto ao longo do seu ciclo

de vida.

Fonte: Elaboragdo prépria a partir da NBR ISO 14040.

1. Definicao do Objeto

2. Avaliacdo do Ciclo de
Vida (ACV)

3. Avaliacdo do Impacto do
Ciclo de Vida

4. Interpretacdo do Ciclo de
Vida




FERRAMENTAS DE ECODESIGN QUALITATIVAS

De acordo com Manual Pratico de Ecodesign (CA, 2013, p. 30-31), quatro
ferramentas sdo importantes para andlises qualitativas do Ecodesign:

1. Matrizes - encontramos uma das mais utilizadas ferramentas de
Ecodesign: a Matriz MET, é uma tabela que percorre o ciclo de vida do
produto segundo trés colunas met-materiais, energia e toxicidade. O
utilizador pode escrever os recursos utilizados pelo/no produto nas
diferentes fases do seu ciclo de vida. Esta sintese pode ser feita com base
em informagdo quantitativa origindria de uma avaliacdo de ciclo de vida
ou de uma avaliacdo mais qualitativa.

2. Os diagramas de rede (também conhecidos como diagramas polares)
constituem a segunda tipologia de ferramentas muito utilizadas no
Ecodesign. Sao ferramentas simples e que requerem pouco tempo. No
entanto, caso sejam sustentadas por uma anélise mais extensa do ciclo de
vida do produto, podem requerer mais tempo de utilizagao, o que tem o
efeito positivo de se ter maior seguranca nos resultados obtidos.

3. Listas de estratégias, engloba vérias ferramentas que apresentam listagens
de estratégias de Ecodesign ou regras de ouro a utilizar no processo de
desenvolvimento do produto. Sao ferramentas genéricas, o que significa
que sdo mais extensas e menos focadas, ou que permitem a personalizacao.
Sdo ferramentas muito simples, que requerem pouco tempo de utilizacao,
mas que caso sejam orientadas para uma empresa ou setor especifico
requerem tempo de preparacao.

4. Listas de verificagdo que sao, normalmente, listagens mais extensas e
exaustivas que as listas de estratégias e permitem uma pequena avaliacao
de cada critério listado. Sao listas em forma de tabela, que expdem
detalhadamente varios critérios em cada categoria, quer estas sejam de
estratégias de design, quer sejam as fases do ciclo de vida.

Relacao do ecodesign com o desenvolvimento dos produtos
Alguns principios de Ecodesign ja estdo sedo incorporados pela industria
(JOHANSSON, 2002; MMA 2019), sdo eles:

a)

Escolha de materiais de baixo impacto ambiental: menos poluentes, nao
toxicos, de producado sustentavel ou reciclados, ou ainda que requeiram
menos energia na fabricagao;

Eficiéncia energética: minimizacao do consumo de energia para os processos
de fabricacao;

Qualidade e durabilidade: produtos mais duraveis e que funcionem melhor,
a fim de gerar menos lixo;

Modularidade: objetos com pecas intercambidveis, que possam ser trocadas
em caso de defeito, evitando a troca de todo o produto, o que também gera
menos lixo;

Reutilizacdo/Reaproveitamento: projetar produtos para sobreviver ao seu
ciclo de vida, podendo ser reutilizados ou reaproveitados para outras
funcdes ap0ds seu primeiro uso.



Beneficios do Ecodesign

As vantagens para o fabricante sdo perceber e otimizar os fluxos de materiais e
energia, antecipar e respeitar, ao menor custo possivel, os regulamentos ambientais,
satisfazer as necessidades emergentes dos mercados e aumentar a confianca do
consumidor (ADEME, 2001). Para o consumidor, terd como principal foco produtos
vindo de origens confidveis, que respeitem o meio ambiente, enfatizando a
conservagao, o respeito com as geracgdes futuras, para que elas possam usufruir dos
recursos que hoje temos conosco. E assim possivel obter um produto amigo do
ambiente mantendo um alto nivel de qualidade e de satisfacdo do consumidor (PARK;
TAHARA, 2008).

Por outro lado, a perspectiva ambiental pode levar a inovacao no interior das
empresas, servindo de guia e método para desenvolver solu¢des para produtos mais
inteligentes e mais efetivos. As empresas que tém abordagens estratégicas e proativas
relativamente ao Ecodesign conseguem promover, ao mesmo tempo, a qualidade e a
inovagao (SCHISCHKE; HAGELUKEN; STEFFENHAGEN, 2005; KARLSSON;
LUTTROPP, 2006; KURK; EAGAN, 2008; ROCHA, 2009/2011). O Quadro 4 sintetiza
fatores de motivacao para adotar o Ecodesign.

Quadro 4: Fatores de motivacdo do ecodesign
REDUCAO DE CUSTOS
A adogdo do Ecodesign pode reduzir os custos para o empreendedor e para o utilizador final.
INOVACAO
Sendo o Ecodesign um tema ainda pouco explorado, a concep¢ao de um produto com critérios
de Ecodesign confere a este um carécter inovador, uma vez que contempla a introducao de novos
aspectos na metodologia habitual de design (novas ideias acerca da estética, funcionalidade,
segurangca [...] que de outro modo nao surgiriam.
CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO AMBIENTAL
A introducao de critérios ambientais pode facilitar o cumprimento dos requisitos da legislagao
ambiental, tanto nacionais, como o0s existentes nos paises para onde o produto seja
eventualmente exportado.
MELHOR CUMPRIMENTO DAS EXIGENCIAS DOS CLIENTES
Ao conceber um produto com critérios ambientais, podem cumprir-se outras exigéncias dos
consumidores.

AUMENTO DA QUALIDADE DO PRODUTO
Ao introduzir critérios ambientais no design do produto, pode aumentar-se a sua qualidade.

Fonte: Adaptado de Manual Pritico de Ecodesign (CA, 2013, p.19).

Aplicacoes do Ecodesign
Segundo Instituto EcoDesenvolviemento (EcoD, 2008), o conceito de design
sustentavel pode ser aplicado de diversas formas, de acordo com o Quadro 5.



Quadro 5: Aplica¢des do ecodesign
METODOS PRINCIPIOS
Os materiais utilizados devem estar o mais préximo possivel de seu
estado natural para que sejam facilmente recuperados.
Os produtos desenvolvidos de formas simples - sem descuidar do
Desenvolvendo projeto fator estético - geralmente tém custo de producdo menor, pois
“simples” utilizam menos materiais e permitem maior facilidade de
montagem e desmontagem.
Essa atitude visa reduzir o consumo de materiais ao longo do ciclo
de vida do produto, o que reduz também a quantidade de residuos
gerados na hora do descarte.

Recuperacao de material

Reduzindo as matérias-primas
na fonte

E importante adotar tecnologias que recuperem os residuos,
aproveitando o maximo da matéria-prima e obtendo ganhos
econdmicos e ambientais.

Recuperando e reutilizando os
residuos

Esse é um dos pressupostos do Desenvolvimento Sustentdvel,
porém é preciso ficar atento ao ciclo de vida dos equipamentos que
utilizam energias renovaveis para se determinar a viabilidade,
tanto ambiental quanto econdmica, desses equipamentos.

Energia renovaveis

A extensao da vida til de um produto contribui
Durabilidade significativamente para a eco eficiéncia, visto que um produto
duravel evita a necessidade de fabricagdo de um substituto.

A aplicacao desta pratica prevé que as embalagens possam ser
reaproveitadas, seja na reutilizacdo ou na reciclagem. A utilizacdo
de produtos com refil é um bom exemplo de reutilizagdo de
embalagens.

Fonte: Elaboragao prépria a partir do site do Instituto EcoD*

Recuperando as embalagens

Fatores de sucesso do ecodesign no desenvolvimento de produtos

De acordo com Johansson (2002), o sucesso de um produto, projeto de um
desenvolvimento é medido pelo lucro, pelas vendas e pelo compartilhamento.
Basicamente, esse fluxo de pesquisa sugere que o sucesso é alcancado por
planejamento cuidadoso de um produto tinico com qualidade, custo superiores e
vantagens, direcionadas para um mercado atrativo. Os planos sdo executados por uma
equipe multifuncional coordenada e competente, incluindo pessoas de diferentes
fungdes, apoiadas pela alta administragdo, outros fatores importantes para o sucesso
estdo o envolvimento dos clientes e fornecedores.

O compromisso e o apoio da geréncia para o desenvolvimento de produtos, a
partir do Ecodesign, sdo de grande contribuicdo, como o fornecimento de recursos
para a realizacdo das atividades para reduzir o impacto ambiental de um produto.
Outra importante responsabilidade de gestdo é estabelecer metas ambientais claras,
ndo apenas para o desenvolvimento organizagdo como um todo, mas também para os
projetos individuais de desenvolvimento de produtos (JOHANSSON, 2002). Os

4 0 ecodesenvolvimento.org, também conhecido como EcoD (2008), é uma plataforma de comunicac¢io on-line
especializado em sustentabilidade. Tem a missdo de produzir, integrar e promover conteudos relevantes para a
conscientizagdao e mobilizagdo da sociedade em prol do desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
http://www.ecodesenvolvimento.org/noticias/profissionais-unem-design-e-sustentabilidade-numa. Acesso
em: 23 jan. 2020.



fatores para a integracdo bem-sucedida do Ecodesign no desenvolvimento de
produtos pode ser agrupado de acordo com seis areas de preocupacgao, de acorod com
o apresentado no Quadro 6 a seguir:

Quadro 6: Fatores de integracdo do ecodesign
AREA DE PREOCUPACAO FATORES DE SUCESSO

Compromisso e apoio sdo fornecidos.

Objetivos ambientais claros sao estabelecidos.

As consideragoes ambientais sdo tratadas como questdes de
negocios.

Gestado

Relacionamento com o cliente | Foco no cliente é adotado.
Empresas treinam seus clientes para as questdes ambientais.

Relacionamento com
fornecedores Relagdes com os fornecedores sdo estabelecidas.

As questdes ambientais sdo consideradas logo no inicio do
processo de desenvolvimento de produto.

Pontos de verificacao ambientais, revisdes e questdes importantes
sdo introduzido no processo de desenvolvimento de produtos.
Processo de desenvolvimento | Principios, regras e regras de projeto ambiental especificos da
empresa padrdes sao usados.

O Ecodesign é realizado em equipes multifuncionais.
Ferramentas de suporte de Ecodesign sdo usadas.

Educacao e treinamento sdo fornecidos ao pessoal de
Competéncia desenvolvimento de produto.

Exemplos de boas solucdes de design sao utilizados.

Uma nova mentalidade enfatizando a importancia do meio
ambiente consideragdes é estabelecida.

Motivagdo Os individuos sao incentivados a participar ativamente da
integracdo do Ecodesign.
Fonte: Elaboragao prépria a partir Johansson (2002, p. 104-105).
CONCLUSOES

A instrumentalizagdo tedrica, trazida pelo estudo, possibilitou uma analise do
entendimento sobre o conceito de Desenvolvimento Sustentavel e sua relacdo com o
Ecodesign, onde é possivel vislumbrar que o Desenvolvimento Sustentavel pode se
fortalecer com o uso do Ecodesign, em seu uso no processo de redugdo de residuos,
ressignificando e transformando os residuos em recursos para outras cadeias
produtivas. Isso pode vir a ser ampliado e se transformar em uma ferramenta para
superar o desafio e as alternativas para amenizar os impactos dos produtos, antes
mesmo de serem gerados, possibilitando o seu desenvolvimento aliado com a
conservacgao do meio ambiente.

Diante disso, buscou-se validar a ideia de que é possivel o desenvolvimento
econdmico, com a reducdo dos impactos ambientais, causados por produtos danosos
ao meio ambiente, substituindo por aqueles “amigavel ao meio ambiente”, tirando
como base que grande parte da poluicao atual é causada pelo acumulo de residuos,
que poderiam de maneira geral serem reaproveitados.
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