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RESUMO

Este artigo aborda aspectos pertinentes ao conceito e a evolugdo da linguagem do desenho, a
caracterizacdo do desenho técnico e do desenho auxiliado por computador (CAD) e ao ensino
e aprendizado do desenho, com foco no ambito da formacgdo e atuacdo profissionais. A
metodologia aplicada na realizagdo deste trabalho abrange pesquisa bibliogréafica e
observacgdes e vivéncias do autor como profissional de design e marketing, areas em que,
embora se aplique o texto verbal, o uso da linguagem néo verbal é intensivo e preponderante.
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ABSTRACT

This article discusses aspects relevant to the concept and to the evolution of the language of
drawing, to the characterization of technical drawing and computer-aided design (CAD) and to
teaching and learning of drawing, focused on the context of professional.training and performance.
The methodology applied in making this work covers bibliographic search and observations and
experiences of the author as a professional working in the areas of design and marketing, in which,
although applying to verbal text, use of non-verbal language is intensive and preponderant.
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1. INTRODUCAO

A comunicac&o, trago caracteristico da espécie humana, segundo Berlo (1982) tem por
objetivo interferir nas relagdes originais entre o organismo humano e o ambiente em que ele
se encontra, ou seja, reduzir a probabilidade de que o ser humano seja simplesmente alvo das

forgas externas - como acontece quando ele nasce, sem o minimo controle sobre sua conduta,
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sobre o comportamento dos outros, sobre o ambiente fisico em que se encontra, ficando
totalmente & mercé de qualquer forca interessada em influencid-lo - e aumentar a

probabilidade de que ele mesmo tenha capacidade de exercer influéncia.

A comunicacdo humana, que se da através de linguagem, criou e aplicou ao longo de
seu desenvolvimento duas espécies de linguagem: verbal e ndo verbal, de que resultam fases
evolutivas caracteristicas como a era dos simbolos e sinais, a era da fala, a era da escrita, a era
da impressdo, a era da comunicacdo de massa e, mais recentemente, a era das midias
(analodgica) e a era digital, cuja sucessdo evidencia a forte ligacédo entre a evolugdo do homem

e sua capacidade de produzir linguagem e de se comunicar.

Entre as linguagens ndo verbais estd o desenho, certamente precursor da linguagem
escrita, que esta presente na comunicacao dos habitos e experiéncias dos ancestrais humanos,
através de registros feitos nas rochas no interior das cavernas, e que hoje estad presente de
modo intenso no cotidiano das pessoas em todas as acdes de producdo e consumo,
especialmente das sociedades capitalistas industrializadas.

Este artigo examina aspectos ligados ao conceito e a evolucdo do desenho, ao desenho
técnico e ao desenho auxiliado por computador (CAD) e ao ensino e aprendizado do desenho,

com foco no &mbito da formag&o e atuacéo profissionais.

Do ponto de vista metodoldgico, este trabalho resulta de pesquisa bibliografica e das
observagdes e vivéncias do autor? como profissional de design e marketing, areas em que,

embora se aplique o texto verbal, é intensivo e preponderante o uso da linguagem néo verbal.
2. DESENHO

Desenho pode ser definido como ato de esbocar ou de representar alguma coisa, com
forma perceptivel ou apenas imaginada. Desenhar, cuja base etimoldgica se encontra no
termo latino designare, significa: 1. representar graficamente com base no delineamento dos
contornos, tracar; 2. conceber a forma e a estrutura de determinada coisa, arquitetar, esbocar;

3. apresentar e/ou descrever determinada forma, configurar, descrever e mostrar.
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Desenho é, portanto, representagdo grafica da forma ou de alguma referéncia de
objeto, de ser ou de conceito sobre uma superficie, real ou virtual, por meio de determinados

instrumentos para tanto apropriados.

A evolucdo do desenho pode ser definida primariamente por seus nomes e por suas
questBes técnicas. Novas metodologias de trabalho, novas técnicas, materiais e suportes, e
novas representaces ndo s6 determinam seu funcionamento, mas estabelecem suas
denominacdes. No entanto, ndo obstante sua multiplicidade expressiva, o desenho, segundo
Corte-Real, (2001, p. 19), tem sempre origem comum: “apesar de existir em varios tipos, o

Desenho € s6 um e tem uma origem e um destino mental”.

Embora os espécimes da espécie humana ja desenhassem ha muito, o desenho so6 foi
considerado ferramenta de origem cognitiva, a partir da Revolucdo Industrial, quando, em
consequéncia da reorganizacdo do sistema produtivo, passou a constar da lista das
preocupacOes da educacdo e da formacdo profissional. Atualmente, o desenho tem papel
destacado, como ferramenta ndo so artistica, mas de apoio a aspectos pertinentes a projetos,
por exemplo, de Design e Arquitetura, uma vez que suas caracteristicas formais o elevaram e
Ihe conferiram a capacidade de bem relacionar a méo e a consciéncia, unindo-as na busca e

construcdo de solugdes para questdes formais e comunicativas.

O desenho desempenha fungéo relevante na comunicacdo, ndo apenas em razéo do
registro que ele é capaz de prover, mas também por compor e ordenar abstracdes mentais para
transfigura-las em formas perceptiveis. E pelo desenho que as ideias ganham concretude, e é

por meio do processo intelectual que o concreto representado adquire novo sentido.

A comunicacdo através do desenho, ndo consiste apenas na relacdo visual com o
“objeto” representado, cria-se intensa relacdo com o processo de representacdo. Segundo
Massironi (2010, p. 24), esse processo abrange elementos primarios e secundarios. Os
elementos primarios se referem a tipologia e a construcdo grafica do desenho, como o traco, o
plano de representacdo e a énfase-exclusdo dos elementos representados com vista a
representar ou informar; os elementos secundarios dizem respeito aos ambitos intelectual,
social e ambiental, ou seja, derivam da capacidade mental do desenhista, de seu estado de

espirito e personalidade e do ambiente e da cultura que integra.

Os elementos da comunicacdo por meio do desenho traduzem, ao mesmo tempo, a
singularidade e a complexidade do processo de desenhar. Elementos semelhantes ou idénticos

podem ser repetidos sem tornar igual o desenho resultante, gracas & capacidade humana de



apreender intelectualmente objetos e configura-los de modo perceptivel por meio de tracos de

representacéo.

O desenho € o registro imediato do olhar. Através dele, no entendimento de Eluf
(2008, p. 5), interpreta-se 0 que se V€, 0 que se sente e a relacdo com o0 mundo; distinguem-se
as coisas e se aprende a ama-las. O desenho é onde o pensamento do artista se materializa, se
organiza, expressa e constroi; ele é meio de conhecimento, de apropriacdo e de comunhao; ele
é imagem do desejo: desejo inconsciente de expressar algo de dificil expressdo ou mesmo

inexprimivel.

Derdyk (1990, p. 10) ensina que o homem sempre desenhou, sempre deixou registros
gréaficos, indices de sua existéncia, comunicados intimos destinados a posteridade. De acordo
com essa autora, o desenho constitui linguagem que, especialmente por sua simplicidade, vem
travessando fronteiras espaciais e temporais e acompanhando, de modo persistente e zeloso, a

aventura humana na Terra.

Acerca da forca e perenidade comunicativa da linguagem do desenho, Santos (2013)

pondera:

Percebe-se que o desenho proporciona uma viagem no tempo e no espaco,
tracando linhas que marcam épocas, momentos, situac@es, promovendo toda
uma manifestacdo de sentidos que afloram sentimentos, lembrangas tanto
para gquem produz como para quem recebe, numa troca multua de
experiéncias, na possibilidade constante de se fazer presente, a cada
mudanca do olhar (SANTQS, 2013, p. 2).

Jungueira Filho (2005), ao considerar a génese e evolucdo da linguagem do desenho,
reporta-se a crianca que, segundo ele, “Desenhando... imprime registros, portanto, expressa e

comunica”, e acrescenta:

A crianca aprende ainda sobre sua prépria humanidade, na medida em que,
ao desenhar, a crianga esta realizando — reafirmando e atualizando — algo
ancestral de sua humanidade: a capacidade e a necessidade dos seres
humanos de se deixarem em marcas. Foram 0s seres humanos que
inventaram o desenho e, ao fazé-lo, puderam dizer algo de si por meio de
imagens, puderam se ver representados graficamente em aspectos de sua
humanidade; deixaram-se em marcas que contribuiram para a producdo de
sua humanidade, de sua histéria; que contribuiram para a demarcacao,
comunicacdo e significacdo de sua passagem pela vida, pelo planeta Terra,
pelo mundo (JUNQUEIRA FILHO, 2005, p. 54).



Em suma, independentemente dos meios aplicados, as razdes para desenhar serdo
sempre as mesmas: 0 desejo de compreender melhor o mundo e o eu, de melhorar o
pensamento e a resolucdo de problemas, de desenvolver a inteligéncia visual e a criatividade,
de expressar e comunicar ideias, sentimentos e emoc¢des. O desenho, como pensa Petherbridge
(1992, p. 18), € um processo seriado de procura, de refinamento, de reformulagdo, de

questionamento e de construcao.

3. DESENHO TECNICO

Entre as multiplas aplicagdes e modalidades do desenho, tem relevo especial o
desenho técnico, que nasceu da necessidade de representar com precisao, pecas, ferramentas,
maquinas e projetos. Envolvendo conjunto de metodologias e processos indispensaveis a
concepcao e representacdo de objetos e projetos, o desenho técnico é forma de expressdo

gréfica que tem na normatizacgdo o alicerce para sua criacao.

O desenho técnico reune as informacdes concernentes a um projeto, por isso, segundo
Valentim e Correia (2002):

O desenho técnico e a representacdo grafica tém sido parte integrante da
industria e, hd muitos anos, é o elo existente entre os projetos de engenharia
e a sua produgdo. A informacdo é rapidamente comunicada na forma de
desenhos preparados de acordo com os padrdes pré-definidos (VALENTIM
& CORREIA, 2002, p.6).

Rosado (2005) entende que o desenho técnico:

Constitui-se no Gnico meio conciso, exato e inequivoco para comunicar a
forma dos objetos; dai sua importancia na tecnologia, face a notoria
dificuldade da linguagem escrita ao tentar a descri¢do da forma, apesar da
rigueza de outras informagdes que essa linguagem possa veicular.
(ROSADO, 2005, p.3)

Ndo faz muito tempo que o desenho era feito pelo processo tradicional; lapis,
esquadros, borrachas e réguas eram ferramentas que faziam parte do cotidiano de desenhistas
e projetistas. As exigéncias do mercado fazem com que produtividade e qualidade estejam nos
produtos desde sua concepcdo e desenho. O crescimento da tecnologia da informética e dos
sistemas de informagdo ocorrido nas ultimas décadas fez com que os métodos de
representacdo grafica utilizados, especialmente pelo desenho técnico no contexto industrial,

passasse por profunda mudanga. Passou-se rapidamente da prancheta, aos programas



comerciais (CAD) e mais recentemente a uma tendéncia para a utilizacdo generalizada de
sistemas de modelagdo geométrica 3D. Oliveira (2005) assinala que:

Hoje os softwares de computacdo grafica tem evoluido muito rapidamente.
A medida que os equipamentos de hardware ficam mais eficientes, o nivel
de qualidade das imagens estdo cada vez melhores. Hoje em dia quase néo
distingtiimos o que é grafico computacional e o que é real. (OLIVEIRA,
2005, p.7)

O desenho técnico € uma linguagem e, nessa condicdo, ele deve ser exato, claro e de
facil interpretagdo pelos que dele se utilizarem. O desenho técnico esta subordinado a regras,
ou seja, normas internacionais estabelecidas em convencfes para que 0s paises adotassem
sistema Unico de normalizacdo na fabricacdo de maquinas, pecas, aparelhos na construcao
civil ou nos esquemas elétricos. A universalizacdo dos procedimentos de representacdo
gréafica, através de normas técnicas, que nada mais sdo do que codigos técnicos que regulam
as relagOes entre produtores e consumidores das representacdes feitas, transformou o desenho

técnico em uma linguagem padronizada.

Atualmente, a crescente articulacdo de meios analdgicos e digitais abre novas
perspectivas de pesquisa e criagdo no desenho e abre novo campo de investigacdo sobre 0s

impactos que as novas midias produzem no desenho.

O desenho técnico abrange o desenho ndo projetivo (gréficos, diagramas, esquemas,
fluxograma, organogramas, etc) e desenho projetivo (projetos de: maquinas; edificacdes;

refrigeracdo, climatizacédo, tubulacbes, mdveis, produtos industriais, etc.).

O desenho técnico, ao permitir tratamento e elaboracdo da forma de modo fécil e
econdmico, participa das trés fases de solugéo dos problemas, ou seja, da busca de conceitos e
ideias, do exame e andlise critica desses conceitos e do desenvolvimento dos conceitos
escolhidos, seu aperfeicoamento final e comunicagdo. As aplicacGes do desenho técnico nédo
se limitam, portanto, a fase final de comunicacdo dos projetos de Engenharia e Arquitetura,
elas tém também contribuicdo fundamental nas fases anteriores, de criacdo e analise. Além
disso, em razdo da dificuldade de se conceberem estruturas, mecanismos e movimentos
tridimensionais, o desenho técnico permite estuda-los e soluciona-los de modo eficaz, porque
permite a sua representacdo. Para Ulbricht (1998), o desenho tecnico constitui veiculo de
expressao poderoso na vinculagdo entre as ideias do projetista e sua concretizacdo através da

representacdo grafica dos objetos imaginados. Ele desempenha papel relevante na industria,



por que permite ao idealizador dos objetos fornecer ao fabricante todas as informagdes de que

necessita para sua realizacéo fisica.

4. DESENHO COM AUXILIO DO COMPUTADOR

O desenvolvimento das tecnologias informaticas e dos sistemas de informacdo nas
décadas mais recentes teve significativo impacto sobre os processos e métodos de
representacdo grafica, especialmente aqueles aplicados ao desenho técnico no contexto
industrial. Passou-se rapidamente da régua T e esquadro as maquinas de desenhar, aos
programas comerciais de desenho 2D assistido por computador e, ainda mais recentemente, a

utilizacdo generalizada de sistemas de modelacdo geométrica 3D.

Sdo inegaves as enormes potencialidades das tecnologias de modelagdo geométrica
atualmente postas a disposicdo em grande variedade de programas comerciais. Com sua
aplicacdo, prototipos virtuais tém a construcdo e a visualizacdo facilitadas; as estruturas de
dados podem facilmente ser convertidas para outras aplicagdes; e os projectos desenvolvidos

sdo passiveis de verificacdo ténica em praticamente todos 0s seus componentes.

O CAD - Computer Aided Design (Desenho Auxiliado por Computador), técnica de
projeto que utiliza o computador como principal ferramenta de trabalho, tem como uma de
suas caracteristicas a rapidez, ja que manipula e analisa projetos mais rapidamente do que se

consegue por métodos tradicionais.

O sistema CAD é ferramenta que proporciona ao desenhista construir desenhos
diretamente na tela do computador, tanto em duas dimensdes (2D), com limitacdes na
visualizacdo dos objetos, quanto em trés dimensdes (3D), com visualizacdo do modelo solido
do objeto a partir de features (conjunto de primitivas geométricas). O avanco do CAD permite
a construcdo e visualizacdo de objetos dindmicos gerados em 3D e seus respectivos cortes,
dos mais simples aos complexos, facilitando a compreensdo, por que permite sua analise
dindmica em qualquer plano ou angulo de projecdo desejado, 0 que ndo é possivel na
prancheta, que permite apenas a construgéo e visualizacao de representacdes em perspectiva e

em posicéo estatica.

A tecnologia CAD tem papel relevante, as vezes até essencial, no desenvolvimento de
muitos dos produtos postos no mercado, através da elaboracdo de pecgas de desenho técnico

em duas dimensdes (2D) e da criacdo de modelos tridimensionais (3D).
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelagem_tridimensional

Os beneficios oferecidos no apoio ao projeto ficam evidentes em muitas de suas
etapas, por ensejarem, por exemplo, melhor armazenamento e apresentacdo e melhoria
substancial da qualidade dos desenhos. Essas vantagens, que diminuem o tempo e o custo de
producdo, e aumentam a produtividade de maneira geral, fazem dos sistemas CAD

instrumentos hoje imprescindiveis ao desenho técnico.
5. ENSINO E APRENDIZADO DE DESENHO TECNICO

N&o obstante a producdo de desenhos, mesmo com praticas classicas de projecao,
corte, dimensionamento e anotacdes diversas, seja indispensavel na producdo de
documentacao técnica de produtos e seu fabrico e constituir, em muitas situacdes, suporte
legal e comercial nas relagdes de consumo, 0 ensino e o aprendizado do desenho técnico ndo
tem tido, no Brasil, a expanséo e valorizacdo que outros componentes da formacéo e atuacéo

profissional tém merecido.

Esse ensino e aprendizado, que atualmente pode ser realizado de maneira mais
produtiva, com a mediacdo das novas tecnologias de informacdo e comunicacao,
especialmente o computador, e a consequente inovacdo para 0 processo de ensino e
aprendizagem, tem na organizacdo do ensino e na elaboracdo de textos de apoio o desafio
para conciliar, por um lado, o desenvolvimento de capacidades de expressao e representacéo
grafica e a sua utilizacdo em atividades criativas e, por outro lado, a aquisicdo de

conhecimento de natureza tecnolégica na area do desenho técnico.

E necessario, no entanto, estar atento para o fato de que, especialmente no ensino e
aprendizado dos sistemas CAD, os beneficios decorrentes do ganho de conhecimento
tecnoldgico pode mecanizar o trabalho, gerando impacto negativo no processo criativo,
fundamental para aumento e melhoria da percepgéo espacial.

Ndo obstante o ganho resultante da aplicacdo das tecnologias de informacgdo e
comunicacéo informatizadas, ¢ relevante a importancia das técnicas de esboco e rafes® para a
concepcao de determinados projetos. Acerca desse assunto, Palhaci (2007), fazendo referéncia
a experimento realizado em curso de Engenharia da UNESP — Universidade Estadual

Paulista, relata:

Inicialmente o ensino do desenho foi através da técnica do esbogo e 0 uso
de instrumentos sendo direcionado para fortalecer o tragado do aluno
ingressante no curso de engenharia. Ano a ano percebemos que o aluno

3 Esboco inicial, anterior ao layout, realizado na criagdo de uma obra gréfica.



ingressante neste curso ndo sabe utilizar os instrumentos de desenho e
possui bastante dificuldade com o esbo¢o. Ressalta-se, que com o ato de
“fazer” o desenho, o aluno desenvolvera o dominio de seus movimentos,
controlaré suas ansiedades e aprendera que ao errar, 0 desenho devera ser
corrigido. O trabalho de corrigir faz com que os alunos reflitam sobre seus
erros. O fazer e o pensar sdo preciosos aliados no desenvolvimento
emocional do ser humano. (PALHACI, 2007, p.3)

Assim, as instituicdes de ensino profissional médias e superiores, especialmente
aquelas atuantes nas areas que requerem aplicacdo de design, tém a missdo de expandir e
valorizar o ensino do desenho técnico e de conciliar, no seu aprendizado, o desenvolvimento
do potencial criativo, por meio do aumento e melhoria da capacidade de visualizacdo espacial
e de representacao de ideias executadas a mao livre com métodos e recursos tradicionais, e a

aquisicdo de conhecimento de natureza tecnolégica.

Sempre havera grande diversidade no uso e combinacdo de métodos e recursos nos
processos de ensinar e aprender. Ndo existe uma regra que estabeleca que esses processos
sejam feitos sempre de um Unico modo determinado. O ensino e o aprendizado de cada
conhecimento, e o desenho técnico ndo € exce¢do, demanda método e recursos proprios e
adequados. O ser humano elege preferéncias e constrdi conhecimentos a partir de suas

experiéncias, de sua cultura, de seus valores e do ambiente em que se encontra inserido.
6. CONSIDERACOES FINAIS

O desenho, ou seja, a linguagem visual ndo verbal esta presente, de forma intensa, no
cotidiano das sociedades contemporéneas: as imagens reinam soberanas e, muitas vezes,
autoritarias. O desenho, que, consciente ou inconscientemente, todo ser humano produz e
consome, é imprescindivel e insubstituivel na vida moderna. Ndo ha imagem sem desenho:
carreiro de formigas na parede, onda sobre a superficie da &gua e aeronave cortando o ar sao
linhas passiveis de representacdo, sdo objetos de desenho, sdo imagens potenciais.

Na sociedade moderna o desenho ganhou autonomia e liberdade, e, em virtude de sua
forma sintética e simples, é a linguagem que mais se aproxima do pensamento humano, uma
vez que constitui a traducéo perceptivel de uma ideia, o que Ihe confere status equiparavel ao
da linguagem verbal. Por isso, a capacidade de producdo e de consumo do desenho &
universalmente recomendavel, e se torna indispensavel para aqueles trabalham com imagens,
como designers e projetistas. Palavra e imagem nédo se excluem mutuamente, se completam,
pois palavra escrita € também imagem. Interromper a expanséo e evolucdo das aplicacdes do

desenho € restringir, e muito, o0 campo da linguagem e da comunicacdo. Desenhar nédo &
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apenas prazeroso e divertido, como bem se pode observar na criangca ainda ndo letrada e
alfabetizada, € também aplicacdo de linguagem com imenso potencial comunicativo,
especialmente Util na era da informacao e de crescente prevaléncia da imagem atualmente em
curso. Desenvolver o dominio da linguagem visual em geral, e do desenho em especial,
amplia o potencial de expressdao e melhora a capacidade de comunicacdo, conquistas nada

despreziveis para quem transita na contemporaneidade.
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